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ORIGINAL INSPECTED 
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Die Erfindung betrifft eine Membrane fur Druck- Fig. 6 das Belastungsdiagramm der Meriorane 

mefiwandler, die aus einem Wandlergehause und nach den F 1 g. 3, 4 und 5, 

einem darin zentral angeordneten Kraftmefielement Fig 7 den Verlauf des Verstarkungswirkungs- 

bestehen grades iiber einen gr5fieren Druckbereich und 

Bei der Konstruktion von DruckmeBwandlera 5 F i g. 8 eine Deckplatte zu einer erfindungsgemaBen 

kommt der Gestaitung der Membrane ausschlag- Membrane rait eingeprefiten Vertiefungen. 

Se BedeSSg zu-Bekanntlich dient die Mem- Entsprechend F i g. 1 besteht era handdsubl cher 

brane in erster Linie zur Trennung des MeBmediums DruckmeBwandler P rump.eU « «— 

vom Apparateteil des MeCwandlers. Unabhangig emer geweUten Membrane 2 mem Kr ^eBsystemS 

da?on ob der Mefiwandler entweder nach dem k und einem elektrischen AnscUufi 4. D e Memteane 2, 

TtoJS^S^«T«£ EinzeimeBkraftP.entsprichtdereinfachenBe.ehuna 
umsetzung zu. Dabei wird eine flachenformig ver- p efl • = p . tz/4 t 

stimmter Zusammenhang zwischen Flachenkraft und p tUeor = p . D^njA 

srt^tsrsi cast - ^«is««i«J 

die der mechanischen Ober- oder Untersetzung der gebaut = Era 

^ShKK : bezieht sich auf eine Merabranf orra die Eigenf requenz und die Hysteresis des Mefiwandler 

der letzten Art die alle drei Aufgaben zu erfttllen nachteihg auswirken wurde. 

nat, nSh dSjemge der Trennung des MeBmediums Der Vers^rkungswirkungsgrad * ergrat S1 ch an 

vom Mefiteil, der Umsetzung von Flachenkraften in dem Verhaltnis 

Einzelkrafte und der mechanischen Ubersetzung oder 3S , ?t) = p^P^^ = («WA<»)* 

Verstarkung. Dabei wird auf die Konstanz der Kraft- a ,„„<,„ Q Rf» n K-r>ihf»n wan 

messung sowie auf die Konstanz der mechanischen Fur den erwahnten eingepaBten Kolben war, 

Verstarkung ein auBergewohnlich hoher Wert gelegt, »?» = 1,0. 

da « sich bei dem DruckmeBwandler urn ein MeB- Der Verstarkungswirkungsgrad 

instrument von hoher Prazision handelt, das haupt- 4° ^ = (dmt/Owo)* 

sachlich fur die Messung niederer Druckwerte An- ^ ^ ^ betrage] 

tSSw der eingangs genannten Vorrichtung und hangt von den Einspann- und Abstutzverhalt 
vorgeschlagen.daB erfindungsgeraaB die » Membrane nis^en ab Konstruktion liegtjedoc: 
aus emer koruschen Stutzmembrane una emer em 45 ^ci Vpr^rkunffswirkungsgrad ?? 

membrane ausgebildet und ihr Rand auf bekannte annahernd konstant ist wie es Lime 77 <gr*»fr 
Weise mit dem Gehause dicht verbunden ist, wahrend 5° zeigt Diese mangemde Konstanz hat eine Unlraearita 

IS.'SSS,™ * Membrane SfiSi £ M-**—- » 

nurli 1 1. 2 Der Verstarkungswirkungsgrad emer solchen Men 

F i I 3 schematise einen DruckmeBwandler mit brane ist wesentlich besser als derjemge emer Men 
PrfiVduna JemaBer Membrane 6 5 brane nach F i g. 1, da der wirksame Durchmesser d, 

?T TEwfi Steile der erfindungs- wegen der konischen Form wesenflich grbBer » 

gemafien Membrane vor ihrer Verbindung, Auch hier hat jedoch die Detonation der Men 

Fig. 5 die eingebaute Membrane, brane, die zu einer VergroBerung des Offnung 
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winkels x zu x f fuhrt, ia einem groGeren Druck- 
bereich eine Veranderung des Verstarkungswirkungs- 
grades q v zur Folge, wie es die Lime 78 in F i g. 7 
veranschaulicht 

Demgegeniiber bringt eine der Erfindung ent- 5 
sprechende Membrankonstruktion, wie sie in F i g. 3 
beispieisweise dargestellt ist, eine bedeutende Ver- 
besserung. GeraaB F i g. 3 besteht der MeBwandier 
aus einem K6rper31, einem. KraftmeBelement 33 und 
einer Membrane 32, die ihrerseits aus einer Stutz- io 
membrane 34 und einer Spannmembrane 35 zusam- 
mengesetzt ist. Die Spannmembrane ist mit ihrem 
kreisringformigen Rand 36 fest mit dem K6rper31 
verbunden. An der Stelle37 ist die Membrane mit 
der Druckplatte der Kraf tmeBzelle 33 verbunden. 15 
F i g. 4 zeigt mehr im einzelnen den Aufbau der 
erfindungsgemaBenKompensationsmembrane aus einer 
geprefiten Spannmembrane 41 und einer konisch 
geformten Stiitzmembrane 42, die langs ihres Flan- 
sches 43 mit der Spannmembrane 41 fest verbunden *o 
wird. Durch die Vereinigung der Stiitzmembrane 
mit der Spannmembrane entsteht ein kreisringfor- 
miger Tragkorper entsprechend F i g. 5, der sick durch 
eine auBergewdhnliche Steifigkeit auszeichnet In 
F i g. 6 sind die Kraf tverhaltnisse an einer solchen 25 
Membrane gezeigt. Durch Variation des Abstandes 64 
der Mitte der Spannmembrane von einer durch ih'ren 
Rand gehenden Ebene, also der Durchbiegung der 
Spannmembrane, konnen die radiaien Spannkrafte 65 
beeinfluBr werden, die sich mit den Stutzkraften 66 30 
im Gleichgewicht befinden. Durch zusatzliche Ver- 
anderung des Winkels p zwischen der Spann- und 
der Stiitzmembrane kann erreicht werden, daB der 
Anlenkpunkt67 sich entweder in Richtung©oder 0 
bewegt, womit eine Verkleinerung oder VergroBerung 35 
des Durchmessers d w t verbunden ist. Mit diesen kon- 
struktiven MaBnahmen kann erreicht werden, daB 
der Verstarkungsgrad der Membrane uber^ einen 
sehr weiten Druckbereich entsprechend der Linie 76 
in F i g. 7 konstant bleibt. " m *° 

Es ist aber auch moglich, durch Veranderung dieser 
Varianten einen leicht ansteigenden oder absinkenden 
Verlauf des Verstarkungswirkungsgrades entsprechend 
den Linien 72 und 73 der F i g, 7 zu erreichen. 

Durch die Erfindung wird somit eine Membrane 45 
geschaffen, die sich durch eine hohe Steifigkeit und 
ein geringes Gewicht auszeichnet und die durch ihre 
geometrische Gestaltung den EinfluB der mit zu- 
nehmendem Druck unvermeidlichen Deformation 
selbst korrigiert und kompensiert und damit iiber 50 
weite Druckbereiche vollig lineare Verhaltnisse zwi- 
schen Druck und Kraft gewahrleistet Bei Verwendung 
von PreBstiicken wird die Membrane zudem auBer- 
ordentiich leicht, was f iir die Beschieunigungsempfind- 
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Iichkeit des Wandiers von groBer Bedeutuug ist. 
Damit die Spannmembrane 35 nicht in niederfrequente 

Schwingungszustande kommen kann, ist es vorteil- , r 

haft, den Raum zwischen derselben und der Stutz- 
raerabrane42 mit einem Schaumstoff 38 auszufiillcn. 
Eine weitere M5glichkeit zur Erhohung der Eigen- 
frequenz der Spannmembrane besteht entsprechend 
F i g. 8 darin, daB in die Spannmembrane 85 radiale 
Versteifungsrippen 86 eingepreBt werden. 

Die Erfindung ermoglicht somit den Bau von ( — . 
DruckmeBwandlern, die sich insbesondere fur die 
Messung sehr niederer Druckwerte eignen, da die 
Kompensationsmembrane einen sehr groBen Ver- 
starkungsfaktor ergibt. Diese MeBwandier konnen 
andererseits aber auch iiber sehr weite Druckbereiche r — . 
Verwendung finden, wobei sie eine hervorragende 
Linearitat zwischen dem zu messenden Druck und 
der MeBkraft auf die MeBzelle ausgeiibten Kraft 
ergeben 

Patent anspriiche : 

1. Membrane ftir DruckmeBwandler, die aus 
einem Wandlergehause und einem darin zentral 
angeordneten KraftmeBelement bestehen, d a- 
durch gekennzeichnet, daB die Mem- g_ 
brane aus einer konischen Stiitzmembrane (34) u 
und einer entsprechend vorgepreflten Spann- 
membrane (35) besteht, an der die Stiitzmembrane 
(34) mit einem Flansch befestigt ist, und daB die 
Spannmembrane zugleich als Dichtmembrane aus- r -^- 
gebildet und ihr Rand auf bekannte Weise mit 
dem Gehause (31) dicht verbunden ist, wahrend 
die Stiitzmembrane (34) in ihrer Mitte mit der 
Druckplatte (37) der KraftmeBzelle (33) ver- 
bunden ist. 

2. Membrane nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ctttt 
zeichnet, daB die Spannmembrane (41) aus dun- 
nem gepreBtem Blech besteht und in der Mitte 
eine paraboloidfbrmige Einsenkung mit bestimmter 
Scheitelhohe (44) aufweist, welche in einen Ring- 

wulst (45) und einen kreisringformigen Rand (46) , 

iibergeht, und dafl die Spannmembrane mit der 

konischen Stutzmembrane (42) langs des Flan- 

sches (43) der Stutzmembrane durch SchweiBung 
oder Hartlotung verbunden ist. 

3. Membrane nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannmembrane (85) 
im eingesenkten Mittelteil radial verlaufend ein- 
gepreBte Rippen (86) aufweist 

4. Membrane nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hohlraum zwischen der Stutzmembrane (34) und 
der Spannmembrane (35) mit einem Kunststoff- 
schaum (38) ganz oder teilweise ausgefiillt ist 



Hierzu 1 Blatt Zeichmmgen 



Deutsche Kl.: 42 k, 9/01 
Auslegetag: 14. Mai 1970 




COPY 



BNSDOCID: <DE 1 57361 BB1J_> 



zeichnungen blait i Nummer; 

Int. CI.: 
Deutsche KL: 
Auslegetag: 



1 573 618 
G01I 
42 k, 9/01 
14. Mai 1970 




!0» 10 € ~ ~ 10 9 P 

Fig. 7 




Fig. 8 



